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Problemática

EDIT IN POWERPOINT®

Click on the button under the 
presentation preview that says 
"Download as PowerPoint 
template". You will get a .pptx 
file that you can edit in 
PowerPoint.

Remember to download and 
install the fonts used in this 
presentation (you’ll find the 
links to the font files needed in 
the Presentation design slide)

(mudari, 2016)
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EDIT IN GOOGLE SLIDES

Click on the button under the 
presentation preview that says 
"Use as Google Slides Theme".
You will get a copy of this 
document on your Google 
Drive and will be able to edit, 
add or delete slides.
You have to be signed in to 
your Google account.
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Riesgos a la salud

En México se han registrado más de 30 
especies de hongos patógenos.

Entre 800,000 y 1,200,000 edificios 
comerciales y entre 30 y 70 millones de 
habitantes expuestos.

22 400 millones USD

Agente Síntomas Efecto 
Ambiental

Bacterias -Infecciones
-Alergias
-Irritaciones 
Mucosas

-Deterioro de 
materiales de 
construcción
-Mal olor

Hongos -Asma
-Alergias
-Irritaciones 
Mucosas

-Deterioro de 
materiales de 
construcción
-Mal olor

Micotoxinas

-Dolor de 
cabeza.
-Alteraciones 
neurológicas
-Alteraciones 
respiratorias

-

(Guzmán, 1998) (Daza, Martínez & Hernández, 2015)

   



Benchmarking

Zn-ap
Zn-ap



Znap
Composición:
Dispersante (10%)
H2O (60%)
ZnO (20%)
SiO2 (10%)
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● Este producto va dirigido principalmente 
a los restauradores de patrimonio 
histórico. (ARESPA, INAH)

● Otro mercado serían las empresas que 
ofrecen servicios de limpieza.

● Dueños de hogares

Mercado 



Validación

Entrevistas a:

● Personas que han tenido 
este problema en su casa

● Funcionarios públicos
● Arquitectos  
● Restauradores 



METODOLOGÍA

Síntesis de nanopartículas de sílice y óxido por 
el método sol-gel.

Síntesis de Nanopartículas de ZnO
▫ Acetato de zinc dihidratado (precursor)
▫ Ácido cítrico (agente quelante)
▫ Mufla 

Síntesis de Nanopartículas de sílice 

▫ Tetraetil ortosilicato (TEOS)
▫ Hidróxido de amonio.



Oxido de Zinc

MXN $972 / 5 gramos

A 200 ppm

MXN $38.88/L

Costos de producción 

Dioxido de Silicio

MXN $13,016 / 500 
gramos

A 100 ppm

MXN $2.60 /LCostos
$41.48 por litro
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